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1 Bakgrund och syfte

Svenska Kyrkan dger en fastighet (Inom Vallgraven 56:2) pd Magasinsgatan 5 i
Goteborg dar de dnskar foérandra gallande detaljplan. Syftet med
detaljplaneférandringen &r att méjliggéra pabyggnad av huset som uppférdes ar 1812.
Semrén & Mansson Arkitektkontor AB har fatt i uppdrag av Svenska Kyrkan att
projektera pdbyggnationen. Projektomradet &r cirka 350 m2 stort och beldget vid
korsningen av Magasinsgatan och Kyrkogatan i stadsdelen Inom Vallgraven.

P& fastigheten bedrivs idag en restaurang och en butik i markplan medan vaning tva
och tre bestdr av kontor och bostdder. Nu planeras en pabyggnation av en fjérde och
en femte vaning som ska anvéandas for bostader. Utdver sjalva pabyggnaden planeras
aven en sankning av befintligt kallargolv vilket kommer féranleda markarbeten.
Aktuellt projektomrade ses i figur 1 och 2.

Infor markarbetena vid Magasinsgatan 5 finns behovet av att utreda risker férenat
med potentiella féroreningar i ndromradet. AFRY (juridiskt namn AF Infrastructure AB)
har darmed fatt i uppdrag av Svenska Kyrkan (bestéllare) att utféra foreliggande
historisk inventering géllande potentiellt férorenade omrdden i narheten till aktuellt
projektomrade.

Syftet med den historiska inventeringen ar att utreda risk for férorening inom eller i
direkt narhet till ovan namnd fastighet. Den historiska inventeringen utgér ocksd ett
underlag som kan ligga till grund for beslut gdllande en eventuell provtagningsplan
samt miljéteknisk undersdkning.
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Figur 1. Oversiktsbild éver stadsdelen Inom Vallgraven. RSd cirkel markerar Idget for fastigheten
Inom Vallgraven 56:2 p§ Magasinsgatan 5. © Lantméteriet.
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Figur 2. Flygfoto éver stadsdelen Inom Vallgraven. R6d cirkel markerar laget for fastigheten
Inom Vallgraven 56:2 p8 Magasinsgatan 5. © Lantméteriet.

2 Omradesbeskrivning

Magasinsgatan 5 ligger i stadsdelen Inom Vallgraven som framst bestdr av butiksstrak,
caféer och restauranger. Inom Vallgraven utgér Goteborgs aldsta stadsdel och &r i det
narmaste helt omringat av ytvattendrag. Stadsdelen har varit livlig sedan en lang tid
tillbaka och ma@nga olika typer av butiker och féretagsverksamheter har bedrivits i
omradet genom aren.

Omradet &r i huvudsak flackt och 18glant med undantag fér berget Otterhallan som
ligger direkt vaster om projektomradet. Den cirkelformade byggnad som ses i figur 2
strax vaster om projektomradet ligger mitt pa Otterhéllan och markerar darmed
bergets ldge. Cirka 400 meter ytterligare vaster om projektomradet rinner Gota Alv
forbi Skeppsbrokajen och Stenpiren. Gotatunneln passerar strax vaster om
projektomradet, se figur 3.
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Figur 3. Strax véster intill projektomrdet (réd cirkel) passerar Gétatunneln. © Lantmaéteriet.

2.1 Geologi

Aktuellt projektomrdde bestar enligt SGU:s (Sveriges Geologiska Undersékning)
kartvisare for jordarter skala 1:25 000 - 1:1 000 000 av postglacial lera, se figur 4.
Strax véster om projektomradet finns berg i dagen (Otterhallan) medan resterande
delar av stadsdelen, likt projektomradet, bestdr av postglacial lera. Med tanke pa den
omfattande infrastrukturen i omradet &r det troligt att den naturligt avsatta jordarten
tacks av fyllnadsmaterial. Kajen ut mot Géta alv &r enligt kartvisaren bestdende av
fyllnadsmaterial.

I samband med tillstdndsansdkan for anldggandet av Véstlanken publicerades ett PM
om Hydrogeologi av Trafikverket!. I detta PM presenteras grundvattenférhallanden
samt bedoémd jordlagerfsljd for olika delomraden i Géteborg. Inom Vallgraven
tillsammans med Nordstaden presenteras som ett eget delomrade.

Enligt Trafikverkets PM bestar jordlagerféliden i delomrddet Inom
Vallgraven/Nordstaden i allmanhet av friktionsjord/fylining under vilket lerlagret
forekommer och darunder friktionsjord pd berg. Jorddjupet vid aktuellt projektomrade
beddms ligga p& 20-30 meter. Vid aktuellt projektomradet tros det undre
friktionslagret vara djupare &n i 6vriga delar av delomrddet Inom
Vallgraven/Nordstaden, se figur 5.

! Trafikverket, 2016. Ansékan om tillstdnd enligt miljébalken fér anldggandet av Véstldnken och Olskroken
planskildhet. PM Hydrogeologi. TRV 2016/3151.
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Figur 4. Utdrag ur SGU s kartdatabas for Jordarter skala 1:25 000 - 1:1 000 000 Gula omr8den
illustrerar postglacial lera. Vita strierade omr8den illustrerar fyllnadsmaterial. R6da omr8den
illustrerar urberg. R6d cirkel markerar ldget for fastigheten Inom Vallgraven 56:2 p&
Magasinsgatan 5. Kélla: www.sgu.se

Figur 5. Profil éver delomrddet Inom Vallgraven/Nordstaden. Réd férg representerar
berggrunden. Gré8 férg representerar fyllnadsmaterial. Gul férg representerar lera. Grén férg
representerar friktionsjordar. Notera det tjocka lagret av friktionsjord vid Kungsgatan. Kélla:
Trafikverket.
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2.1.1 Hydrogeologi

Grundvattenmagasinet i den undre friktionsjorden tdcks av ett tatande lager (leran)
och beddms ha en kapacitet pa cirka 80-400 m3/d. Ovre grundvattenmagasin
forekommer allméant i omraden dar fyliningsjord har lagts ut pa underliggande leror?.
Uttagsmdjligheterna av grundvatten ur berggrunden i omradet anses vara tamligen
goda enligt SGU:s grundvattenkarta, med en kapacitet mellan 15-50 m3/dag.

I narheten till, samt inom, projektomradet finns inga kanda dricksvattenbrunnar eller
energibrunnar dokumenterade i SGU:s brunnsarkiv. Aldre enskilda
dricksvattenbrunnar som ej finns dokumenterade kan dock finnas beldgna inom det
aktuella omradet.

2.1.1.1 Stromningsriktning

Strémningsriktningen fér grundvattnet i omradet bedéms ha flera méjliga riktningar da
ledningssystemet i omradet samt Géta tunneln kan paverka den naturliga
stromningsriktningen.

I Trafikverkets PM for hydrogeologi! presenteras grundvattenférhdllanden for
delomradet Inom Vallgraven/Nordstan. Inom stérre delen av delomradet ligger
grundvattennivdn i det undre magasinet pd nivaer marginellt éver vattenstandet i Gota
Alv. N3got hégre nivaer konstateras i anslutning till uppstickande bergpartier samt
lokalt i anslutning till anlaggningar for skyddsinfiltration.

En skyddsinfiltrationsanléaggning finns i anslutning till Gétatunneln dar den passerar
MagasinsgatanFel! Bokmaérket &r inte definierat.. Skyddsinfiltrationen kan paverka
strémningsbilden och grundvattenférhallandena lokalt. Vid Gétatunneln finns ocksa
pumpbrunnar vilket kan skapa ett fléde mot tunneln, men det ar troligt att
skyddsinfiltrationen till stor del hindrar detta.

Vid Magasinsgatan innebar detta mest troligt att det 6vergripande flédet i det undre
magasinet sker frdn omradet intill Otterhallan mot ost-nordost, se figur 6.

Otterhallan

Bastion Kung Carl

= Som

Figur 6. Ljusbl§tt omr8de visar det undre grundvattenmagasinets utbredning. Lila pil visar den
overgripande stromningsriktningen i det undra magasinet. Rdd cirkel markerar laget for
fastigheten Inom Vallgraven 56:2 p§ Magasinsgatan 5. Kélla: www.sgu.se

Strédmningsriktningen i de dvre friktionslagren/fyllningen ar troligen desto mer
komplicerade. Fyllnadsmaterial &r ofta av en mycket heterogen karaktar vilket betyder
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att den hydrauliska konduktiviteten samt stromningsriktning i jorden kan variera inom
korta avstand. Mdjligen sker flodet 1dngs med ledningssystem i marken.

Ledningskartor visar att ledningar i omradet féljer gatusystemet. Pa grund av den
omfattande infrastrukturen i omradet finns ett stort antal ledningar och man kan
forvanta sig breda ledningsgravar i marken utefter vilka grundvattnet i de 6vre
magasinen kan fléda.

3 Historisk inventering

3.1 Kommunens diarie

Infér den historiska inventeringen har férfragan skickats till kommunens diarie
gallande handlingar som kan vara potentiellt intressant for undersékningens planering.
Man har dock inte kunnat hitta nagra relevanta handlingar rérande aktuella fastigheter
i diariet.

3.2 EBH-stodet

Utdrag har gjorts ur Lansstyrelsen i Vastra Gotalands databas éver potentiellt
férorenade omraden (EBH-stodet).

I ndromradet till Magasinsgatan 5 finns atta objekt registrerade i EBH-stédets register
éver potentiellt férorenade omraden, se figur 7. Tvd av objekten bedéms ligga pa
tillrackligt 13ngt avstand fran aktuell fastighet fér att inte kunna utgéra ndgon
signifikant risk och kommer darmed inte hanteras vidare i detalj i aktuell utredning.
Ovriga objekt, vilka numrerats, presenteras nedan.
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Figur 7. I ndrheten till fastigheten Inom Vallgraven 56:2 p&§ Magasinsgatan 5 (inringat i rétt)

finns flertalet objekt registrerade i EBH-registret 6ver potentiellt férorenade omréden. Kélla:

www.lansstyrelsen.se

3.2.1 Objekt nr.1 — Inom Vallgraven 59:14

Fastigheten strax sdder om Magasinsgatan 5 ar betecknad som Inom Vallgraven 59:14
och finns registrerad i EBH-registret som ett riskklass 2-objekt. Enligt EBH-registret
har det tidigare bedrivits ett gjuteri samt en kemtvétt pa fastigheten. Gjuteriet l&r ha

varit verksamt p& adressen Kyrkogatan 3 medan kemtvatten ska ha verkat pd

Kungsgatan 28.

Vid gjuteriet ska elektrolytisk/kemisk ytbehandling av metaller i form av férkromning
samt férnickling pagatt. Ytbehandlingsverksamheten innebar att hantering av krom,
nickel samt avfettningsmedel har hanterats i produktionen. I vissa fall har klorerade
I6dsningsmedel anvants som avfettningsmedel vid ytbehandling av metaller, men ingen
sadan information finns dokumenterad fér det aktuella fallet. Verksamheten ska
tidigare funnits pa adressen Véstra Liden 3 i Mélndal men tros ha flyttat till Kyrkogatan

208333 Historisk inventering avseende fororeningar infor forandring av detaljplan vid Magasinsgatan 5, Géteborg
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under 50-talet. Det &r oklart nar verksamheten lades ner men d& den senast finns
registrerad i telefonkatalogen &r 1961 tros driftslutet vara ndgon gang efter detta ar.

Kemtvatten tros ha startat sin verksamhet under 40-talet, men man har inte lyckats fa
tag pa nagon information om verksamhetens driftslut. Det finns ingen information om
vilka kemikalier som anvants i verksamheten, men den typ av kemikalie som
dominerade i kemtvéttsbranschen under 1930-1960-talet var trikloreten. Fr&n 1950-
2000-talet borjade anvdndandet av perkloretylen bli mer vanligt inom branschen. Fran
1960-1990-talet féorekom ocksa anvéndandet av freon (CFC 113).

Inom kemtvadttsbranschen har kemikalieanvandandet varit stor och @mnenas farlighet
klassas som mycket hég. Motivering till att objektet pa fastighet Inom Vallgraven
59:14 blivit tilldelad riskklass 2 baseras till stor del pa dessa konstateranden.

3.2.2 Objekt nr.2 - Inom Vallgraven 56:3

P& Kyrkogatan 4 verkade Gétatryckeri mellan dren 1925-2006. Fastigheten &r
sammansvetsad med aktuell fastighet p@ Magasinsgatan 5 och ligger strax vaster om
denna. Fastigheten &r identifierat i EBH-registret som ett potentiellt férorenat omrdde
men har ej fatt ndgon riskklass tilldelad.

Enligt EBH-registret var tryckeriet verksamt pa kéllarplan samt pa ndgon av de férsta
vaningarna. Tryckeriet var ett offset- och boktryckeri. Ar 1957 utférde
yrkesinspektionen en undersdékning om vilka l6sningsmedel som anvandes vid
offsetpressarna varav Goétatryckeri uppgav att man anvande fotogen och bensin for
rengdringen av pressarna.

Enligt EBH-registret ska man ar 1979 dven anvant en lacknaftabaserad
rengdringsvatskan kallad Printosol som innehdll cirka 18% aromatiska kolvaten.
Tryckeriet ska ocksd ha anvént blytyper vid satteriet.

Vid en éversiktlig undersékning utférd av FB Engineering AB &r 2007 konstaterades det
att man inte noterat ndgot som vackt misstanke om kvarvarande féroreningar i
lokalerna. Enligt den dversiktliga undersékningen tycks hanteringen av kemikalier i
produktion varit kontrollerad och anvandandet av farliga @mnen ska inte ha skett i
nagra stérre mangder.

3.2.3 Objekt nr.3 - Inom Vallgraven 56:1

Direkt norr om aktuell fastighet pd Magasinsgatan 5 har ett objekt identifierats i EBH-
registret som ett potentiellt férorenat omrade. Fastigheten &r betecknad som Inom
Vallgraven 56:1 och det &r pa adressen Magasinsgatan 3 som det tidigare ska ha
funnits en bensinstation (Esso). Verksamhetens driftstart ar okdand men man tror att
verksamheten lades ner ndgon gang under 1950-talet.

I 6vrigt &r tillgdngen pa information om verksamheten mycket begransad, men det
finns skal att misstanka att oljespill kan ha férekommit pa omradet. Objektet &r endast
identifierat och har ej fatt ndgon riskklass tilldelad.

3.2.4 Objekt nr.4 - Inom Vallgraven 60:10

Sydvast om aktuell fastighet p& Magasinsgatan 5 ligger en fastighet som finns
registrerad som ett riskklass 3 objekt i EBH-registret. Pa fastigheten ska det tidigare
ha bedrivits en verksamhet dar man utfért ytbehandling av metaller, enligt registret
genom mekaniska/fysikaliska processer. Verksamheten ska varit verksam pd adressen
Ekelundsgatan 9-10 och Kungsgatan 20-22.
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Ar 1894 startades verksamheten som gick under namnet Ferm och Persson AB. I
produktionen forekom fornickling, férkoppring, férgylining och lackering. Fornickling
innebar produktion av dérrposter, ramar och fonsterramar, med mera. 1957-1958
flyttade foretaget fran adressen till Hogsbo vartefter bygganden revs och
3teruppfordes pa 1960-talet.

Kemikalier som hanterades i processen ar enligt EBH-registret syror, baser och
metaller, men sannolikt ocksd klorerade 16sningsmedel eftersom detta enligt uppgift
anvants i produktionen vid den nya adressen i Hogsbo. En méjlig restprodukt fran
processen ar slam men det finns inga uppgifter om hur detta isa fall férvarades och
omhandertogs.

3.2.5 Objekt nr.5 - Inom Vallgraven 35:16

P& tidigare Ekelundsgatan 14, numera Kaserntorget 3 ska Helldéns férnicklingsanstalt
varit verksam sedan nagon gang under 1930-talet. Fastigheten ligger séder om aktuell
fastighet pd Magasinsgatan 5 och finns registrerad i EBH-registret som ett riskklass 3
objekt.

Verksamheten innebar férkromning, fornickling, férsilvring, férkoppring, fértenning,
formassning och oxidering. I processen anvandes férutom ndmnda metaller ocksa
cyanid, syror, baser och avfettningsmedel. Enligt EBH-registret kan man inte utesluta
att trikloreten har anvants. Verksamheten lades troligen ner ndgon gang under 1960-
talet. 1990-talet rivs den gamla byggnaden och en ny uppférs. I samband med
rivningsarbetet ska en viss mangd av massorna ha schaktats bort.

3.2.6 Objekt nr.6 — Inom Vallgraven 60:90

Vaster om aktuell fastighet pa Magasinsgatan 5 fanns tidigare en bensinstation och
bilvardsanldggning pa adressen Ekelundsgatan 5-7. Verksamheten ska ha startat ar
1965 och avslutats ar 1985.

Efterbehandlingsatgarder har utférts pa fastigheten for att uppna en status av mindre
kanslig markanvéndning. Fastigheten anses numera ren utifran gallande
markanvandningsstatus.

3.3 Historiska fotografier

P3 historiska flygbilder fran cirka &r 1960 och 1975 kan man se att omradet till viss del
utvecklats med nya byggnader men att en majoritet av bebyggelsen ar bevarad, se
figur 8 och figur 9. En av de stérre férandringarna ses vid Ekelundsgatan som gar
parallellt vaster om Magasinsgatan dar ett stérre komplex har vuxit fram.
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Figur 8. Flygbild fr8n cirka 8r 1960. R6d cirkel markerar Idget for fastigheten Inom Vallgraven
56:2 p8 Magasinsgatan 5. © Lantmd&teriet.
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Figur 9. Flygbild fr8n cirka 8r 1975. Réd cirkel markerar ldget fér fastigheten Inom Vallgraven
56:2 p8 Magasinsgatan 5. © Lantmd&teriet.

4 Generell risk for fororening

Naturvardsverket har upprattat en branschlista for identifiering och inventering av
potentiellt férorenade omraden. Branschlistan innehaller branschnamn,
branschkommentar, branschklass (BKL), branschspecifika fororeningar och 6vrig
kommentar och andra relaterade féroreningar som kan patréffas vid undersékning och
provtagning av dessa omraden2. Nedan anges de typer av féroreningar som vi
eventuellt kan férvanta oss inom projektomradet.

2 Naturvardsverket, 2020. Branschlistan (2020).
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4.1 Kemtvatt

Inom kemtvéttsbranschen har klorerade l6sningsmedel s& som trikloreten och
perkloretylen varit vanligt forekommande. Freoner, framférallt CFC och CFC 113 har
ocksa varit typiska kemikalier fér branschen.

Klorerade I6sningsmedel (dven kallade klorerade alifater) kan spridas dver stora
omraden da de har egenskaper som gor att de kan fardas vertikalt i mark och
grundvatten. Amnet, som bestar av flera nedbrytningsprodukter kan bade vara tungt
och samtidigt lattflyktigt nar det befinner sig i gasfas. Klorerade alifater bendmns
DNAPL, dvs Dense non-aqueous phase liquid, en vatska som ar tyngre &n vatten och
som har 13g I6slighet i vatten. Dessa vatskor sjunker ner genom akviferer tills de ndr
en ogenomtranglig jordart och kan darfor sprida sig valdigt djupt.

Exponeringsrisken for manniskor vid fastigheter dar kemtvéttsverksamhet pagatt &r
hég d3 amnena kan ga igenom betonggrunder och betongrér och kan patréffas i
inomhusluft 1angt efter verksamhetens slut.

4.2 Fyllnadsmaterial

I fyllnadsmaterial av okant ursprung patraffas ofta tungmetaller av alla olika slag.
Manga ganger finns dven férhdjda halter av polycykliska aromatiska kolvéten
(PAH:er), vars ursprung inte séllan ar fran tjarasfalt eller ofullstandigt férbrant
organiskt material. Om fyllnadsmaterialet innehaller gammalt rivningsmaterial &r det
inte ovanligt med polyklorerade bifenyler (PCB). Fyllnadsmaterialet kan dven innehalla
andra typer av oljor och petroleumamnen.

4.3 Ytbehandling av metaller

Vid ytbehandling av metaller genom elektrolytiska och kemiska processer ar klorerade
alifater i form av trikloreten, perkloretylen samt dikloreten vanligt férekommande
amnen for avfettningsprocessen. I dvrigt ar ocksa krom och koppar branschtypiska
amnen.

Ytbehandling av metaller kan ocksd ske via mekaniska och fysikaliska processer. I
dessa fall ar alifatiska kolvaten vanligt forekommande fororeningar.

4.4 Grafisk industri

Vanligt férekommande kemikalier inom den grafiska industribranschen ar farger,
I6sningsmedel, bly och syror. PAH:er &r ocksd forekommande inom branschen. Det
finns dock en stor variation mellan olika verksamheters omfattning, metoder och
kemikalieanvandning.

4.5 Drivmedelshantering

De féroreningar som kan férekomma inom omrdden déar verkstadsindustri eller
drivmedelshantering skett ar ofta petroleumbaserade. Petroleumkolvaten kan indelas i
tva huvudgrupper: alifatiska kolvaten och aromatiska kolvéaten. Petroleumkolviten
kannetecknas av en minskande flyktighet och vattenléslighet samt en 6kande férmaga
att bindas till organiskt material med stigande antal kolatomer. Generellt har
aromatiska kolvéten hégre vattenldslighet och samre férmaga att bindas till organiskt
material &n alifatiska kolvéten, vilket gér dem mer mobila. Ovriga &mnen som kan
patraffas i narheten till verkstader &r I6sningsmedel, smérjmedel, rostskyddsmedel,
avfettningsmedel och olika tungmetaller.
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5 Slutsats

Efter vad som framkommit i den nu genomfdrda historiska inventeringen sa kan
eventuell forekomst av férorening inom aktuellt projektomrade inte helt uteslutas. I
naromradet till aktuell fastighet finns flertalet potentiellt férorenade omraden
registrerade i EBH-registret varav ett galler en tidigare kemtvdtt som dr angiven som
ett riskklass 2 objekt. Aven om det inte finns ndgra foérteckningar om de kemikalier
som anvants inom verksamheten finns det skal att anta att trikloreten och
perkloretylen har anvéants da dessa &mnen var branschstandard under de ar d&
verksamheten ska ha varit i drift.

I ndromradet har ocksa andra verksamheter bedrivits dar klorerade 16sningsmedel kan
ha anvants i driften. Det ror sig om verksamheter dar man utfort ytbehandling av
metaller. Det finns alltsd flertalet fastigheter i ndromradet av aktuell fastighet pd
Magasinsgatan 5 dar mark och grundvatten potentiellt kan vara férorenat av klorerade
I6sningsmedel.

I omrédet finns ett stérre undre grundvattenmagasin och méjligen flertalet mindre
lokala évre grundvattenmagasin. For aktuellt projekt bedéms inte eventuella
féroreningar i det undre magasinet som nagon risk, framférallt p.g.a. det stora
jorddjupet (20-30 m) med framst lera. Gallande det 6vre grundvattenmagasinet ar
stromningsfoérhallandena troligen mer komplicerade. Méjligen sker strémningen langs
med ledningssystemet och ledningsgravar i marken. Detta kan betyda att eventuella
fororeningar vid den kemtvatt som ligger séder om Magasinsgatan 5 kan fardas norrut
ldangs med ledningssystemet i gatorna om forutsattningarna medger detta.

Klorerade |6sningsmedel s& som trikloreten och perkloretylen &r mycket halsovadliga
amnen som kan finnas kvar i mark och grundvatten 18ngt efter en verksamhets
driftslut. P& grund av &mnenas spridningsbendgenhet, samt dess farlighet &r det
viktigt att utreda risken for paverkan pa eventuell férorening vid aktuell fastighet i
samband med det schaktningsarbetet som planeras utféras pa fastigheten.

5.1 Rekommendationer

For att kunna bedéma risken med planerat markarbetet vid aktuell fastighet pd
Magasinsgatan 5 rekommenderar AFRY att man i ett forsta skede utfér en sa kallad
porgasundersdkning for att understka eventuella flyktiga féroreningar under det
kallarutrymme inom vilket markarbeten planeras utféras. Utdver ovanstdende
rekommenderas ocksd att man installerar passiva provtagare i brunnar kopplade till
VA-ledningar i gatusystemet for att kunna avgdéra om transport av eventuell férorening
sker via dessa. Resultaten fran méatningarna kan sedan ligga till grund fér behov av
sarskild hantering eller ytterligare atgarder.

Forfattad av Granskad av
Marie Hagstrom Sven Ardung
AFRY AFRY
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